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Sicherheitshinweise

Allgemeine Hinweise

Das Gerat darf einzig und allein fur die im Datenblatt angegebenen Anwendungen einge-
setzt werden. Die zu einer Anwendung gehoérenden spezifischen Anweisungen zur Sicher-
heit und Gesundheit mussen ebenfalls beachtet werden. Dies gilt ebenfalls fur Zubehortei -
le.

Jede Person, die mit der Inbetriebnahme oder Bedienung dieses Gerats beauftragt ist,
muss die Betriebsanleitung und insbesondere die Sicherheitshinweise gelesen und ver-
standen haben!

Die Arbeitssicherheitshinweise in dieser Anleitung sowie die fur den Arbeitsbereich allge-
mein gultigen Sicherheits-, Unfallverhitungs- und Umweltschutzvorschriften sind einzuhal -
ten.

Die Haftung des Herstellers erlischt bei Schaden durch bestimmungswidrige Verwendung,
Nichtbeachten dieser Betriebsanleitung, Einsatz ungenugend qualifizierten Fachpersonals
sowie eigenmachtiger Veranderung am Gerat.

Einsatzbereich

Die Turbinendurchflussmesser des Typs DR08-25 dienen zur Uberwachung des Durch-
flusses flissiger Medien, welche die verwendeten Materialien nicht angreifen.

Jedwede anderweitige Nutzung des Gerates ist unzulassig und aulierhalb des Anwen-
dungsbereichs.

Insbesondere Einsatzfalle, in den stollartige Belastungen auftreten (z.B. getakteter
Betrieb), sollen vorher mit unserem technischen Personal besprochen und Uberpruft wer-
den.

Die Gerate der Baureihe DR08-25 sollten nicht als alleinige Uberwachungsgerate einge-
setzt werden, um gefahrliche Betriebszustande in Anlagen und Maschinen zu detektieren
oder gar zu vermeiden. Die Anlage oder Maschine selbst muss so geplant und konstruiert
sein, damit kritische Zustande, die eine Gefahr fur Mensch und Umwelt darstellen von
vornherein ausgeschlossen sind.
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Gefidhrliche Stoffe

Bei gefahrlichen Messstoffen wie z.B. Sauerstoff, Acetylen, brennbaren oder giftigen Stof-
fen sowie bei Kalteanlagen, Kompressoren etc. mussen uber die gesamten allgemeinen
Regeln hinaus die einschlagigen Vorschriften beachtet werden.

Fachpersonal

Gerate der Baureihe DR08-25 durfen nur von entsprechend unterwiesenem Fachpersonal
installiert werden, die in der Lage sind, die Gerate fachgerecht einzubauen. Als unterwie -
senes Fachpersonal gelten diejenigen Personen, die mit dem Zusammenbau, Installation
und Inbetriebnahme von Geraten dieser Art vertraut sind und in entsprechender Weise
qualifiziert sind.

Eingangskontrolle
Prufen Sie unmittelbar nach Anlieferung die Gerate auf eventuelle Transportschaden oder
Mangel und anhand des beiliegenden Lieferscheins die Anzahl der Teile.

Schadensersatzanspriche, die sich auf Transportschaden beziehen, kdnnen nur geltend
gemacht werden, wenn unverzuglich das Zustell-Unternehmen benachrichtigt wird.

Gerédtebeschreibung

Die Durchflusssensoren der Baureihe DR08-25 sind Messwertaufnehmer zur Volumen-
stromerfassung oder fur Dosieraufgaben von Flussigkeiten.

Durch ihre besonders kompakte Bauform, ihren sehr weiten Messbereich und ihre Uber-
zeugende Messgenauigkeit bestehen nahezu unbegrenzte Einsatzmadglichkeiten.

Anschlussleitung

connecting cable Rindel-Uberwurfmutter

knurled union nut

Dichtung Dichtung
seal seal
f_\‘ £
—

,M/
i ;
L /
Uberwurfmutter Anschlussadapter
union nut connecting adapter
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Einbau

Gasblasen, die auch durch Kavitation im Medium entstehen, konnen zu

f VORSICHT! Fehlfunktion durch Gasblasen!
Fehlfunktionen des Sensors fiihren und missen verhindert werden.

Beachten Sie die nachfolgenden Hinweise, um die héchstmogliche Messgenauigkeit und
das spezifizierte Ausgangssignal zu erzielen:

eVor dem Einbau des Durchflusssensors in die Rohrleitung missen Sie die Rohrleitung

grundlich spulen. Dadurch verhindern Sie, dass von der Montage stammende Ver-
schmutzungen die Turbine blockieren.

eDie Einbaulage des Durchflusssensors ist beliebig. Wird er in senkrechte Leitungen
eingebaut, ist die Durchflussrichtung von unten nach oben zu bevorzugen. Einen
freien Auslauf mussen Sie unbedingt vermeiden.

eDer auf dem Durchflusssensor angebrachte Pfeil (= ) zeigt die einzig mogliche
Durchflussrichtung an.

eUm die beste Messgenauigkeit zu erreichen, muss vor dem Durchflusssensor eine
,gerade“ Einlaufstrecke von min. 10 x DN eingehalten werden. Hinter dem Durch-
flusssensor muss eine ,gerade” Auslaufstrecke von 5 x DN berucksichtigt werden.
Ein- und Auslaufstrecke mussen im Innendurchmesser dem des Durchflusssensors
entsprechen. Davor und dahinter kann die Leitung evtl. eingeschnirt bzw. aufge-
weitet werden.
In der Praxis ist die Einhaltung dieser Regeln oft nicht moglich. Dann ergibt sich ein
Einfluss auf die Pulsrate und die Messgenauigkeit.

e Das zu messende Durchflussmedium sollte mdglichst wenige Feststoffe aufweisen.
Evil. Partikel dirfen nicht gréer als 0,63 mm sein. Gegebenenfalls missen Sie Fil -
ter einbauen!

e Die Gerate in Kuststoffausfiihrung sind werkstoffseitig nicht fiir die Uberwachung von
Olen geeignet. Die Festigkeit der verwendeten Kunststoffteile wiirde entscheidend
gemindert.

e Achtung:

Die Hulse des Aufnehmers ist versiegelt und darf nicht ge6ffnet werden!

Wird dieses Bauteil trotzdem gedffnet, 16st sich die Fixierung des Turbinensystems
und es wird beschadigt.

Einbau in das Rohrleitungssystem

Bauen Sie nun den Durchflusssensor in das vorbereitete Rohrleitungssystem ein.

Hinweis:
e Benutzen Sie zum Abdichten nur geeignetes Dichtmittel.

Sollte am AuRengewinde abgedichtet werden, achten Sie unbedingt darauf, dass
keine faserigen Dichtmittel (Hanf oder Teflonband) in die Stromung gelangen.
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Ausfiihrung Messing / Edelstahl mit Anschlussadapter (empfohlene Einbauart):

& Schrauben Sie zunachst die Anschlussadapter in die Rohrleitung ein.

% Bauen Sie nun die Turbine ein. Achten Sie auf den korrekten Sitz der mitgelieferten
Dichtungen und ziehen Sie die Uberwurfmuttern fest.

Randel-Uberwurfmutter
knurled union nut

Uberwurfmutter Dichtung
union nut seal

11

Anschlussadapter
connecting adapter

Dichtung
seal

Ausfiihrung Messing / Edelstahl ohne Anschlussadapter:

Das Turbinensystem ist in das Gehause
eingepasst und wird durch die Anschlussad-
apter in der richtigen Lage gehalten. Moch-
ten Sie keine Anschlussadapter benutzen,
mussen Sie folgendes beachten:

Ihr Rohrleitungssystem muss an der Aus-
lassseite des Gerates einen Bund aufwei-
sen, der das Verrutschen des Turbinenein-
schubes verhindert.

Die empfohlenen Abmessungen sind
Innendurchmesser: 25-26 mm
Aulendurchmesser: 38-38,5 mm

Achten Sie beim Einbau des Gerates auf
den korrekten Sitz der Dichtungen.

DRO08-25 Bedienungsanleitung 09/2020
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Ausfiihrung Kunststoff mit Schlauchtiillen

* Im Auslauf des Gerates befindet sich eine Distanzhilse. Entfernen Sie diese bevor
Sie die Schlauchtulle einbauen.

* Schieben Sie die Schlauchtille mit drehenden Bewegungen in das Gerategehause.
Achten Sie dabei darauf, dass sich der O-Ring nicht verschiebt und ziehen Sie die
Uberwurfmutter fest.

+ Stecken Sie die Schlauchtulle in die Schlauchleitung und fixieren Sie diese mit
geeigneten Mitteln, z. B. mit Schlauchschellen.

Ausfiihrung Kunststoff mit Klebe- oder SchweiBmuffen

» Kleben oder schweilten Sie zunachst die Anschlussadapter in die Rohrleitung ein.
 Bauen Sie nun die Turbine ein. Achten Sie auf den korrekten Sitz der Distanzhulse
und der mitgelieferten Dichtungen und ziehen Sie die Uberwurfmuttern fest.

Ausfiihrung Kunststoff ohne Fittings

e Bauen Sie das Gerat ein, ohne die
im Auslauf befindliche Distanzhlse
zu entfernen.

* |hr Rohrleitungssystem muss an der
Auslassseite des Gerates einen

e

Bund aufweisen, der das Verrut- Dis;a';igirﬂse
schen des Turbineneinschubes ver- ) p/
hindert. % ! %w
» Die empfohlenen Abmessungen sind %7//%__ s ?\ R (S S
Innendurchmesser: 25-26 mm — | Q| o
Auflendurchmesser: 38-38,5 mm S - g )
* Achten Sie beim Einbau des Gerates Durchflussrichtung &
auf den korrekten Sitz der Dichtun- flow direction
gen.
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Elektrischer Anschluss

Achtung: Wir empfehlen, nur geschirmte Anschlussleitungen zu verwenden, wobei der
Schirm einseitig (auf Seite der Aderenden) auf Masse liegen muss.

Elektrischer Anschluss mit 4-Pin-Stecker M12x1:

Schrauben Sie den 4-Pin-Stecker M12x1 auf die Buchse und ziehen Sie ihn mit einem
Anzugdrehmoment von max. 1 Nm fest.

DRO08-25 mit Pulsausgang:

Das Ausgangssignal des DR08-25 ist ein durchflussproportionales Frequenzsignal. Die
Signalform ist ein Rechteck, dessen Amplitude annahernd der Versorgungsspannung ent-
spricht. Es ist ein open collector-Signal, NPN- oder PNP-schaltend.

Das nachfolgende elektronische Gerat sollte einen Lastwiderstand (Pull-up oder Pull-down
Widerstand) von 5 kQ im Eingang aufweisen.

Schematische Darstellung:

Der Anschluss erfolgt Uber 3 Leiter; die Versorgungsspannung muss zwischen +U und
GND (Masse) angelegt werden, das Ausgangssignal kann zwischen ~~ und GND abgegrif-
fen werden. Die Farbbelegung der Anschlussleitung oder die Pinbelegung des Steckers ist
dem Anschlussbild auf dem Typenschild zu entnehmen.

Farbcode: BN = braun
BK = schwarz

BU = blau
GN = grin
WH = weil}

R = Widerstand

DRO08-25 mit Hall-Sensor und DR08-25 mit Hall-Sensor und Steckeran-
Anschlussleitung, PN 10: schluss, PN 50:
T=———lo—; WH +U=10..30 Vpc -;'13-;11 +U=65..24 Vpc £10%  frei/idle
NPN : :R=5kQ NPN . : :R=5kQ
|

1
|
| GND +U
I

I.TJ 4 Lad
ﬁ-- GN o/ max. 19 mA 1K‘:L:J ~/ max. 20 mA
1
3
: BN GND GND =
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Anschlussplan fiir elektrische Optionen:

DR08-25 mit Analogausgang (Option Ax):

- - —;1_;o +U=18...30 Vpc frei / idle
—:o frei / idle
45 4..20 mA GND +U
|
_____ L35 GND A

DR08-25 mit aufgebautem Schaltausgang (Option VE):

—t-0 1 +U 12..24VDC
] /——o 2 max. 125 VAC/DC

_]I_

4 max. 100 mA
3 GND

—0
e

Pinbelegung:
PIN 1:  Versorgungsspannung +U 12..24 VDC

PIN 2/4: Schaltkontakt max. 125 VAC/DC, max. 100 mA
PIN 3: GND (Masse)

offnend bei Durchflussunterschreitung

DR08-25 mit aufgebautem Schaltausgang und zusatzlichem Impulsausgang
(Option VEP):

- 11 +U 12..24VDC
[:]—/,—‘ ?ﬁAiarm Output, max. 100mA

4 LF‘ulse Output

4{@GND

Pinbelegung:

PIN 1: Versorgungsspannung +U 12...24 VDC
PIN 2: Alarmausgang max. 100 mA

PIN 3: GND (Ground / Masse)

PIN 4: Pulsausgang, max. 100 mA
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Integrierter Temperatursensor:

Optional kénnen die Turbinen-Durchflusssensoren auch mit einem integrierten Tempera-
tursensor ausgerustet sein.
Der Anschluss erfolgt entsprechend dem Schaltbild.

Pt100, 3-Leiter mit Anschlussleitung:

9

BN GN WH

Austausch den Turbinenscheinschubes

* Bauen Sie den Durchflusssensor aus. Die Verschraubung des Aufnehmers ist ver-
siegelt und darf nicht gedffnet werden.

* Drlcken Sie mit einem flachen Gegenstand den Turbineneinschub in Durchfluss-
richtung aus dem Rohrstuck. Der Einschub sitzt sehr stramm im Rohrstuck. Sie
sollten ihn nicht mit dem Finger und vor allem nicht mit einem spitzen Gegenstand
aus dem Rohrstuck dricken.

* Der Turbineneinschub besteht aus zwei Zylindern mit unterschiedlichen Durchmes-
sern, die auf keinen Fall zerlegt werden durfen.

T

* FUhren Sie den neuen Einschub mit dem kleinen Durchmesser voran entgegen der
Durchflussrichtung in das Rohrstick. Drehen Sie den Einschub so, dass die Rippen
nicht direkt unter dem Hallsensor bzw. Naherungsschalter liegen. Dricken Sie den
Einschub bis zum Anschlag in das Rohrstuck. Er sitzt an der richtigen Stelle, wenn
der Einschub mit dem Rohrstick bindig abschlie3t (gilt nur fur Metallausfihrung).
Far die Kunststoffausfuhrung schieben Sie den Einschub bis zum Anschlag und die
Distanzhulse hinterher. Diese muss nun bindig mit dem Rohrstick abschliel3en.

* Bauen Sie den DR08-25 wieder in die Rohrleitung ein. Achten Sie auf den korrek-
ten Sitz der mitgelieferten Dichtungen.

RILR
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Einstellen der Schaltpunkte (bei Option VE und VEP):

Die Schaltpunkte stellen Sie iiber einen Drehschalter oberhalb der roten Uberwurfmutter

ein.

1. Schieben Sie die Schiebehulse mit drehenden
Bewegungen an dem Gehauseoberteil soweit =
hoch, bis die Einstellbohrung freiliegt. T

B ot P B

Schiebehllse
/

e

< | -Drehschalter

Uberwurf—
mutter

3. Nach der Einstellung missen Sie die Schie-
behillse unter drehenden Bewegungen wieder
Uber die Einstellbohrung und Uber beide O-

Ringe nach unten schieben.

DRO08-25 Bedienungsanleitung 09/2020
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Schiebehulse

. Mit einem kleinen Schraubendreher stellen

Sie nun den gewunschten Schaltpunkt am
Drehschalter ein.

Es stehen insgesamt 16 Drehschalterstellun-
gen (0 bis F, rastend) zur Verfigung

Kontroll—LED
.-:/rougelb

)Schiebeh'u'lse
.
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ACHTUNG:

Nur bei korrekt sitzender Schiebehilse und einer aufgesteckten Kupplungsdose kann die
Schutzart IP54 erreicht werden.

Durch 2 Leuchtdioden wird die Uberwachung des Volumenstroms optisch signalisiert.
¢ Gelbe LED: Volumenstrom ausreichend = ,OK"

¢ Rote LED: Durchflussunterschreitung, d.h. Volumenstrom nicht ausreichend
= ALARM"

ACHTUNG:
Der auf dem Gehauseoberteil angebrachte M12-Geratestecker darf aus Grunden der
Funktionssicherheit nicht abgeschraubt werden.

Schaltpunkttabelle:

Schalter- |0 1 2 /3 4 |5 |6 7 8 |9 |A B C D |[E |F
stellung:

Schaltpunkt (3 |5 |6 |8 |10 12 |15 |18 |20 |25 |30 |35 |40 |50 |70 |100
fallende
Stromung
[I/min]

Schaltpunkt |5 |7 |8 10 |12 |14 |17 |20 |22 |27 |33 |38 |44 |55 |75 (105

steigende
Stromung*

* Die angegebenen Werte beziehen sich jeweils auf den Betrieb mit Wasser bei 20 *C.
Die Uberwachung von FlUssigkeiten mit héheren Viskositaten ist unter Abweichung der
genannten Werte maoglich.
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Reinigung und Wartung:

Achtung: B

Die Hulse des Aufnehmers ist versiegelt und darf nicht y. - ™

gedffnet werden! el B

Wird die Uberwurfmutter trotzdem gedffnet, 18st sich die " \\\

Fixierung des Turbinensystems und es wird beschadigt. -

Eine werkseitige Reparatur wird erforderlich! \
%ﬁmlgyng Um den Durchflusssensor von Verschmutzungen zu

e€aning reinigen, sollten Sie eine Durchspulung mit Wasser im-

mer entgegen der Durchflussrichtung vornehmen.

J
--—'—o.v

H
Warnhinweis:

Die DR08-25 durfen nur entgegen der Durchflussrichtung mit Druckluft ausgeblasen wer-
den. Beim Ausblasen in Durchflussrichtung kénnen die Turbinenlager geschadigt werden!

Nicht Ausblasen !
Do not blow out !

- X
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Technische Daten

Turbinendurchflusssensor mit Pulsausgang:

PN 10 PN 50

Kenndaten Messgerat

Messbereich

4...160 I/min*

Genauigkeit 17 % vom Messwert (£ 5 |/min)
15 % vom Messwert (> 5 I/min)
Wiederholbarkeit +0,5 %
Signalabgabe ab <1 I/min
Aufnehmer Hall-Sensor
Kenndaten Ausgangssignal
Pulsrate / K-Faktor 65 Pulse/l
Auflésung 15,4 ml/Puls
Signalform Rechteck-Signal

NPN open collector

Signalstrom, max.

19 mA,

Pull-up Widerstand

5 kQ (Empfehlung)

Elektrische Kenndaten

Versorgungsspannung

10...30 Vpc
optional: 4,5...26,5 Vpc

6,5...24 Vpc £10%
kurzschluss- u. verpolungsfest

Stromaufnahme

Elektrischer Anschluss

:<10mA

2 m PVC-Leitung, 4-Pin-Stecker M12x1

geschirmt (Tmax = 75 °C)

Schutzart (DIN EN 60529) IP 54
ProzessgrofRen
Mediumstemperatur, max.
- Messing 85 °C 85 °C
- Kunststoff 80 °C (2 bar) -/-
60 °C (5 bar)
30 °C (10 bar)
- Edelstahl -/- 85 °C
Mediumstemperatur, min. 0 °C, nicht gefrierend
Umgebungstemperatur 0...75°C 0...85°C
Nennweite DN 25
Nenndruck PN 10 PN 50
PartikelgroRe im Medium < 0,63 mm

Prozessanschluss**

G1% - 1SO 228 aulien

* nicht fur Dauerbetrieb geeighet

** bei Messing/Edelstahl zusatzliche Anschlussverschraubung zwingend erforderlich

RILR
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Tubinendurchflusssensoren mit Analogausgang, Version Ax:

PN 10 PN 50

Kenndaten Messgerat

Messbereich 0...60 I/min*
(Skalierung siehe 0...100 l/min*
Typenschild) 0...160 l/min*
Signalabgabe ab <1 I/min
Aufnehmer Hall-Sensor
Kenndaten Analogausgang

Ausgangssignal 4..20 mA
Signalstrom ~ 26 mA
Birde max. 250 Q

Restwelligkeit

0,2 mAgg Uber den gesamten Bereich

Ausfuhrung

3-Leiter, galvanisch nicht getrennt
gemeinsamer GND von Versorgungsspannung und
Ausgangssignal

Elektrische Kenndaten

Versorgungsspannung 18..30 VDC
Stromaufnahme max. 30 mA
Elektrischer Anschluss 4-Pin-Stecker M12x1
Schutzart (DIN EN 60529) IP 54
Prozessgrofen
Mediumstemperatur, max.
- Messing 80 °C 80 °C
- Kunststoff 80 °C (2 bar) /-
60 °C (5 bar) f
30 °C (10 bar) :
- Edelstahl /- 80 °C
Mediumstemperatur, min. 0 °C, nicht gefrierend
Umgebungstemperatur 0...80 °C
Nennweite DN 25
Nenndruck PN 10 PN 50
PartikelgroRe im Medium < 0,63 mm

Prozessanschluss**

G 1% -1S0 228 aulen

* Nicht fur Dauerbetrieb geeignet.

** Bei Messing / Edelstahl zusatzliche Anschlussverschraubung zwingend erforderlich.

RILR
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Werkstofftabelle

PN 10 PN 10 PN 50 PN 50
Messing PP Messing Edelstahl
Rohrstiick Messing PP Messing . Edelstahl
CW724R CW724R 1.4571
Turbinenkafig PS-ST Xarec® 20 % glasfaserverstarkt
Flugelrad PS-ST Xarec® 20 % glasfaserverstarkt
Welle Edelstahl 1.4539
Lager Saphir / PA
Aufnehmer- PS-ST Xarec® 20 % Messing Edelstahl
hdlse glasfaserverstarkt CWG602N / 1.4571
CW614N
O-Ring EPDM
Siebfilter Edelstahl -/- Edelstahl 1.4301
(Option) 1.4301 EPDM
zugehoriger EPDM
O-Ring
Distanzhiilse /- PP -/- -/-
DRO08-25 Bedienungsanleitung 09/2020 @EQZ\;@EEE Seite 15



Eigenschaften Ausgangssignal Hall-Sensor, PN 10

Temperaturabhangigkeit:

<
gt
23
st
2o
own
[
19 mA
7.5 mA

-50°C 0°c 50°C Temperatur 100°C
/ Temperature

Ausgangstransistor gesperrt: Spannungsbegrenzung:

22V
20V

Ausgangsspannung / Output voltage

ov v 20V 22V 30V
Versorgungsspannung / Supply voltage

Laststrom:

Laststrom / Load current

ov v 20V 22V 30V
Versorgungsspannung / Supply voltage

RILR
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Abmessungen

DR08-25.S.M.H... (Messinggehause, PN 10, mit Anschlussadapter):

3x0,25mm’
B
+Il !
o i
= Randel-Uberwurfmutter
~ | knurled union nut
Uberwurfmutter Dichtung J Dichtung
union nut seal : seal
1 = . 1 |
] - ==
Sl | T e T T _ ]
xl e = /
‘ i 177
— © S
22 /
44 L Anschlussadapter
56 74 connecting adapter
DR08-25.S.M.M... DR08-25.S.V.M... DR08-25.S.K.H...

(Messinggehause, PN 50) (Edelstahlgehause, PN 50) (PP-Gehause, PN 10)

| -
~ 2000 |

3x0,25mm?*
\.
: ; (I
e ]
< —> <l <« <
S 3 S 3 2 -
(4} ol o o < =
o o
15 -
% 18 18 17 - 17
74
—
i
ﬁ
RIUR Soi 77
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DRO08-25 mit Option Ax (Analogausgang):

]
T
(NI
~r
o
il
< | —>1
= | ||| e — ]
o
15
Filter / Sieb 74 Dichtung
strainer / filter seal
DRO08-25 mit Option VE oder VEP (Schaltausgang):
Kunststoffausfuhrung: Messingausfuhrung:

-
.
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Durchflussmessung und -iiberwachung

Turbinendurchflussmesser

« fiir diinnfliissige Medien
* hohe Messgenauigkeit und Auflésung
« sehr geringe Serienstreuung

* Ausfiihrung in Kunststoff,
Messing oder Edelstahl

* hohe Temperaturbhestindigkeit

« geringe EinbaumaBe

* Temperaturmessung integrierbar

» Messhereiche: 2...40 I/min bis 0,4...25 m3/h

* Puax 300 bar, Tya: 150 °C

Beschreibung:

Die Durchflussmesser der Typenreihe DRO8 arbeiten nach
dem Turbinenradprinzip.

Die FlUssigkeit stromt in den Turbinenkdrper und versetzt
einen Rotor in eine durchflussproportionale Drehung. Diese
Drehbewegung wird je nach Gerateausflhrung Uber einen
induktiven Naherungssensor oder einen Hallsensor in eine
Ausgangsfrequenz umgewandelt.

Ein Hauptmerkmal der Turbinendurchflussmesser DRO8 ist
die sehr geringe Serienstreuung baugleicher Gerate. Dadurch
entfallt die individuelle Abstimmung der einzelnen Turbinen auf
die jeweilige nachgeschaltete Elektronik, wodurch die DRO8
bestens fur den Einsatz in Serienanwendungen geeignet sind.

Einsatzbereiche:

Durch ihre kompakte Bauform, den groBen Messbereich und
die hohe Messgenauigkeit eignen sich die Turbinen-Durch-
flussmesser DRO8 fur Anwendungen in den Bereichen:

» KUhlwassermessung

» Medizintechnik

» Kunststoffindustrie

* Solaranlage

» Werkzeugmaschinen

* Fotolaboranlagen

* Zapf- und Dosieranlagen

» KUhl- und Heizungsanwendungen
» Warmemengenerfassung

R T ER
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Messprinzip:

DRO08-15 : Messbereich 2...40 I/min
Axial-Turbinen-Durchflussmesser mit Leitbeschaufelung.

Die in den Durchflussmesser einstromende Flussigkeit wird
durch die Leitbeschaufelung in vier Teilstrahlen aufgeteilt.

Sensorbolzen
AnschluBleitung

Hall-Sensor

Rohrstiick

Diese treffen aus vier Richtun-
gen auf den Rotor und verset-
zen ihn in Drehung. Durch die
gleichmaBige Belastung der
Lagerung von vier Seiten
heben sich die Krafte gréBten-
teils auf und der VerschleiB ist
auf ein Minimum reduziert. Die
extrem harten Lagerwerk-
stoffe, Saphir und Hartmetall,
garantieren  zuséatzlich  eine
auBergewdhnliche lange Le-
bensdauer.

DR08-25: Messbereich 4...160 I/min
Axial-Turbinendurchflussmesser

Die in den Durchflusssensor
einstrémende Flussigkeit ver-
setzt das Turbinenrad in Dre-
hung.

Durch hochwertige Saphir-
lager und die geringen Dreh-
zahlen erreicht die Turbine
eine auBergewdhnlich lange
Lebensdauer. Die Rotor-
drehzahl wird in ein elektri-
sches Pulssignal (Frequenz)
umgesetzt.

DRO08-40: Messbereich 0,4...25 m3/h
Axial-Turbinendurchflussmesser mit Teilstromauswertung

Im Zentrum des Turbinenkérpers aus Messing sitzt ein Kunst-
stoff-Turbinensystem. Um das Turbinensystem befindet sich
konstruktionsbedingt ein Ringspalt.

Ein Teil des Flissigkeitsstroms
versetzt die Turbine in Dre-
hung, wahrend der andere
Teilstrom ungehindert durch
den Ringspalt flieBt. Die Rotor-
drehzahl wird nun in ein elek-
trisches Pulssignal (Frequenz)
umgesetzt. Durch hochwerti-
ge Saphirlager und die gerin-
gen Drehzahlen erreicht die
Turbine eine auBergewdhnlich
lange Lebensdauer.

Abmessungen:
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Messhereiche, Werkstoffe und Ausfiihrungen
DR08-15

Bestellnummer

Miniatur-Turbinendurchfluss-
messer fiir diinnfliissige Medien

Messbereich:
S =2...40 I/min
(Dauerbetrieb max. 20 I/min)

Werkstoff:

K = Geh&use aus PPE Noryl (nicht fur
Hochdruck-Ausfuhrung)

M = Geh&use aus Messing

V = Gehéuse aus Edelstahl (nur in Hochdruck-
Ausfiihrung P)

Ausfiihrung:

| = mit induktivem Aufnehmer (nicht in Edelstahl)

H = mit Hall-Sensor

P = mit Hall-Sensor bis 300 bar, 150 °C
(Hochdruckausfuhrung)

Ausgangsignal:

P = PNP (nur mit induktivem Aufnehmer)

N = NPN

M = Messumformer (bei Option Ax, VE, VEP)
Elektrischer Anschluss:

P =1,5m PVC-Kabel

L = 1,5 m Silikon-Kabel (Nur fir Hochtemp.-Ausfihrung P)
S = Steckeranschluss M12x1, 4-Pin (ohne Gegenstecker)

Zusatzlicher Temperatursensor:
0 =ohne

1 =Pt100 in MessinghUlse

2 = Pt100 in Edelstahlhtlse

3 = Pt1000 in Messinghtilse

4 = Pt1000 in Edelstahlhtise

Prozessanschluss (Anschlussadapter empfohlen):
A =G 3/4 AG (Standard)
| =G 3/4 1G (nur fir Hochdruck-
ausflhrung P in Edelstahl)
Anschlussadapter gem. Tabelle ,Anschlussadapter”
(separate Position)

Optionen:
0 =ohne
H = mit integriertem Siebfilter, 0,5 mm (Tmax. 60 °C), POM, Edelstahl
Ax = mit aufgebautem Messumformer
4...20 mA (x = Messbereichsendwert
5, 10, 20 oder 40 I/min)
VE = mit aufgebautem Schaltausgang
VEP = mit aufgebautem Schaltausgang
und zusétzlichem Impulsausgang
(6-Pin-Stecker erforderlich)

DR08-15|S. K. |l. |P.|0. |0.|A. |H

Technische Daten:

Werkstoffe:
DR08-15.x.K: Strémungsgehéuse und Aufnehmer:

PPE Noryl GFN3

Turbineneinsatz und Flugelrad:

PEI ULTEM

O-Ring: NBR, optional FKM

Lager / Achse: ARCAP AP1D mit

Hartmetallstiften und Saphir-Lagern

Fligelradbestlickung: Hartferrit Magnet

bei Hall-Sensor, Edelstahl bei

induktivem Aufnehmer

Werkstoffe (Fortsetzung):
DR08-15.x.M: Strdmungsgehéuse: Messing

Aufnehmer: PPE Noryl GFNS,

Messing bei Hochdruckausfihrung

Turbineneinsatz und Flligelrad:

PEI ULTEM, PEEK Victrex bei

Hochdruckausfuhrung

O-Ring: NBR, optional FKM

Lager / Achse: ARCAP AP1D mit

Hartmetallstiften und Saphirlagern

Fltigelradbestlickung: Hartferrit Magnet

bei Hall-Sensor, Edelstahl bei

induktivem Aufnehmer

DR08-15.x.VP:  Strébmungsgehause: Edelstahl 1.4571
Aufnehmer: Edelstahl 1.4571
Turbineneinsatz und Flugelrad:

PEEK Victrex

O-Ring: FKM

Lager / Achse: ARCAP AP1D mit
Hartmetallstiften und Saphirlagern

Fltigelradbestlickung: Hartferrit Magnet

max. Druck:
DR08-15.x.K: PN 10
DR08-15.x.M.1 / H: PN 10
DR08-15.x.M.P: 300 bar (bis 150 °C)
DR08-15.x.V: 300 bar (bis 150 °C)

max. Medium-Temperatur:

DRO08-15.x.K: 85 °C
DRO08-15.x.M.I/H: 85°C
DR08-15.x.M / V.P: 150 °C

Messgenauigkeit:

DR08-15.x.x.H: + 1 % vom Messbereichsendwert

DR08-15.x.x.P: + 1 % vom Messbereichsendwert
(bis 20 I/min)

DRO08-15.x.x.I: + 0,5 % vom Messbereichsendwert

Wiederholbarkeit:

DR08-15.x.x.H/P:  + 0,1 I/min

DR08-15.x.x.I: + 0,05 I/min
Versorgung:

DR08-15.x.x.H/P: 4,5...24VDC

DR08-15.x.x.1: 10...30 VDC

Ausgangssignal:

DR08-15.x.x.H / P: Rechteckimpulse,

855 (H) / 915 (P) ppl

NPN Open Collector

max. 10 mA Signalstrom
Rechteckimpulse, 1795 ppl
NPN oder PNP Open Collector
max. 50 mA Signalstrom

DR08-15.x.x.I:

Signalabgabe: ab 0,3 I/min
max. PartikelgroRe: 0,5 mm
Schutzart: IP54

PKP Prozessmesstechnik GmbH
Borsigstr. 24 ¢ D-65205 Wiesbaden
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Messhereiche, Werkstoffe und Ausfiihrungen

DR08-25

Bestellnummer DR08-25 |S. (K. |H. |N. |P.|1.

Miniatur-Turbinendurchfluss-
messer fur dinnflissige Medien

Messbereich:
S=4...160 I/min
(Dauerbetrieb max. 80 I/min)

Werkstoff:

K = Gehause aus PP (nicht flr
Hochdruck-Ausfihrung M)

M = Gehéause aus Messing

V = Gehéause aus Edelstahl (nur in
Hochdruck-Ausfuhrung M)

Ausfiihrung:
H = mit Hall-Sensor bis PN 10
M = mit Hall-Sensor bis PN 50

Ausgangsignal:
N = NPN
M = Messumformer (bei Option Ax, VE, VEP)

Elektrischer Anschluss:
P =2 m PVC-Kabel

(nur DR08-25.x.K.H oder ...M.H)
S = Steckeranschluss M12x1, 4-Pin

Zusatzlicher Temperatursensor:
0 = ohne
5 = Pt100 fur DR08-25.S.M

siehe Tabelle ,Anschlussadapter”

Prozessanschluss (Anschlussadapter empfohlen):
A=G11/4AG

Anschlussadapter gem. Tabelle ,Anschlussadapter”

(separate Position)

Optionen:
0 =ohne
H = mit Siebfilter 0,63 mm aus Edelstahl,
inkl. O-Ring aus EPDM
Ax = mit aufgebautem Messumformer 4...20 mA
(x = Messbereichsendwert 60, 100 oder 160 I/min)
VE = mit aufgebautem Schaltausgang
VEP = mit aufgebautem Schaltausgang und zuséatzlichem
Impulsausgang (5-Pin-Stecker erforderlich)

Technische Daten:

Werkstoffe:

DR08-25.x.K:

DR08-25.x.M:

DR08-25.x.V:

max. Druck:

DR08-25.x.K.:
DR08-25.x.M.H.:
DR08-25.x.M.M.:
DR08-25.x.V.:

Stromungsgehéuse: PP
Aufnehmerhtilse und Turbineneinsatz:
PPE, Noryl GFN1630V

O-Ring: EPDM

Lager / Achse: PA, Saphir,

Edelstahl 1.4539

Fltigelrad: PPE Noryl GFN 1520V
Fligelradbestickung: Hartferrit Magnete

Stromungsgehéuse: Messing
Aufnehmerhtilse und Turbineneinsatz:
PPE, Noryl GFN1630V
Aufnehmerhulse bei Hochdruckaustf.:
Messing

Turbineneinsatz: PPE, Noryl GFN1630V
O-Ring: EPDM

Lager / Achse: PA, Saphir,

Edelstahl 1.4539

Flugelrad: PPE Noryl GFN 1520V
Fligelradbestickung: Hartferrit Magnete

Stromungsgehause: Edelstahl 1.4571
Aufnehmerhuise: Edelstahl 1.4571
Turbineneinsatz: PPE, Noryl GFN1630V
O-Ring: EPDM

Lager / Achse: PA, Saphir,

Edelstahl 1.4539

Flugelrad: PPE Noryl GFN 1520V
Fligelradbestlickung: Hartferrit Magnete

PN 10
PN 10
PN 50
PN 50

max. Medium-Temperatur:

DR08-25.x.K.:
DR08-25.x.M/V.:

Messgenauigkeit:

Wiederholbarkeit:

Versorgung:

DR08-25.x.x.H.:
DR08-25.x.x.M.:

Ausgangssignal:

Signalabgabe:
max. PartikelgroRe:

Schutzart:

80 °C bei 2 bar, 60 °C bei 5 bar,
30 °C bei 10 bar
85 °C

+ 5 % vom Messwert
(bis 5 I/min £ 7 % vom Messwert)

+0,5%

10...30 VDC
6,5...24 VDC

Rechteckimpulse, 65 ppl
NPN Open Collector
max. 19 mA Signalstrom
ab 1 I/min

0,63 mm

P54
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Messhereiche, Werkstoffe und Ausfiihrungen Technische Daten:

DR08-40
Werkstoffe:
Bestellnummer DR08-40 |S. M. H. IN. 0./0. /A |T. DR08-40:  Strdmungsgehause: Messing
Miniatur-Turbinendurchfluss- ;qugelrrwad: I;P:E NOQQ ?FNb.152O.V tz:
messer fur dinnflissige Medien uienmernuise und 1 urbineneinsatz:
— PPE Noryl GFN 1630V
Messbereich: Aufnehmerhlilse bei Hochdruckaus.:
S=6,7...417 I/min (0,4...25 m3/h) Messing
Werkstoff: Strémungsleitkegel: POM
M = Gehéuse aus Messing O-Ring: EPDM
Ausfiihrung: Lager / Achse: PA, Saphir,
H = mit Hall-Sensor bis PN 10 Edelstahl 1.4539
M = mit Hall-Sensor bis PN 50 Flugelradbestlickung: Hartferrit Magnete
Ausgangsignal: Sicherungsring: Edelstahl 1.4122
N = NPN
M = Messumformer (oei Option Ax, VE, VEP) max. Druck:
Elektrischer Anschluss: DR08-40.x.M.H.: PN 10
P =2 m PVC-Kabel DR08-40.x.M.M.: PN 50
(nur DR08-40.S.M.H.)
S = Steckeranschluss M12x1, 4-Pin Medium-Temperatur: max. 85 °C
Zusatzlicher Temperatursensor:
gi%h:‘go Messgenauigkeit: + 7 % vom Messwert
=Pt . (im Bereich 0,4...3 m¥h)
siehe Tabelle ,Prozessanschlisse

+ 5 % vom Messwert

Prozessanschluss (Anschlussadapter empfohlen): (im Bereich 3...25 m¥/h)

A=G2AG
Anschlussadapter gem. Tabelle ,Anschlussadapter”, empfohlen . . o
(separate Position) Wiederholbarkeit: +0,5%
Optionen: .
0 = ohne Versorgung:
Ax = mit aufgebautem Messumformer 4...20 mA DR08-40.x.x.H.: 10...30 VDC
(x = Messbereichsendwert 150, 250 oder 400 I/min) DR08-25.x.x.M.: 6,5...24 VDC
VE = mit aufgebautem Schaltausgang
VEP = mit aufgebautem Schaltausgang und zuséatzlichem Ausganassignal: Rechteckimoulse. 26.6 pol
Impulsausgang (5 Pin Stecker erforderlich) gangssignat: NPN Open golleoytor] PP
max. 19 mA Signalstrom
Signalabgabe: ab 4,7 I/min
max. PartikelgroRe: 0,63 mm
Schutzart: P54
Filter: Flachfilter 0,63 mm,

im Lieferumfang enthalten

PKP Prozessmesstechnik GmbH % +49 (0) 6122-7055-0 » € +49 (0) 6122 7055-50
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Anschlussadapter DR08-Z:

(inklusive zugehoriger Dichtung)

Fiir DR0O8-15 Fiir DR08-25
Typ Beschreibung: passend | Tmax./ Typ Beschreibung: passend Tmax. /
DRO08-Z. zu: Pmax. DRO08-Z. zu: Pmax.
A15ST10K Schlauchtulle, PA 6.6, DR08-15 |20 °C bei A25ST25K Schlauchttille, PP, DR08-25 20 °C bei
d=10mm 10 bar, d=25mm 10 bar,
60 °C bei 60 °C bei
2,5 bar 2,5 bar
A158T12K Schlauchtulle, PP, DR08-15 |20 °C bei A25ST30K Schlauchttille, PP, DR08-25 20 °C bei
d=12mm 10 bar, d=30mm 10 bar,
60 °C bei 60 °C bei
2,5 bar 2,5 bar
A15ST15K Schlauchtulle, HDPE, DR08-15 |20 °C bei A25S8T32K Schlauchttille, PP, DR08-25 20 °C bei
d=15mm 10 bar, d=32mm 10 bar,
60 °C bei 60 °C bei
2,5 bar 2,5 bar
A15ST19K Schlauchtulle, HDPE, DR08-15 |20 °C bei A25SM25K Schweimuffe, PP, DR08-25 20 °C bei
d=19 mm 10 bar, flr Rohre da =25 mm 10 bar,
60 °C bei 60 °C bei
2,5 bar 2,5 bar
A158TW13K Schlauchtulle, HDPE, DR08-15 |60 °C, A25KM25K Klebemuffe, PVC, DR08-25 20 °C bei
abgewinkelt, d = 13 mm PN 10 flr Rohre da =25 mm 10 bar,
A15STW1BM | Schiauchtlle, Ms, DR08-15 |80 °C, 20 o el
d=13mm PN 10 !
B . A25VA25M- Verschraubung, MS, DR08-25 85 °C,
A15KM22K Klebemuffe, PVC DR08-15 |20 °C bei PT100 mit P00 in Messinghiise, PN 16
d=22mm 10 bar, G1AG
60 °C bei
2,5 bar A25VA25M Verschraubung, MS, DR08-25 85 °C,
. o . R1AG PN 16
A15SN20K SchweiBnippel, PP DR08-15 |20 °C bei
d =20 mm 6 bar, A25VA32M Verschraubung, MS, DR08-25 85 °C,
60 °C bei R11/4 AG PN 16
2.5 bar A25LA28M  |Lstanschiuss, MS, fir DR08-25  |85°C,
A15VA10M Verschraubung, MS DR08-15 | 110 °C, Kupferrohr d = 28 mm PN 16
G3/8AC PN 16 A25VA25V Verschraubung, VA, DR08-25 85 °C,
A15VA15M Verschraubung, MS DR08-15 |110 °C, R1AG PN 16
G 1/2 AG PN 16
A15VI10M Verschraubung, MS vernickelt |DR08-15 | 110 °C, o _
G3/81G PN 16 Fiir DRO8-40
A40VA40M- Verschraubung, MS, DR08-40 85 °C,
A15VI15M Verschraubung, MS DR08-15 | 110 °C, PT100 mit Pt100 in Messinghtiise, PN 16
G1/21G PN 16 G11/2AG
A15KL18M Klemmringverschraubung, Ms |DR08-15 | 110 °C, A4OVALOM Verschraubung, MS, DR08-40 85 °C,
fur Kupferrohr PN 6 R11/2 AG PN 16
d=18 mm
- A40VAS0M Verschraubung, MS, DR08-40 85 °C,
A15KL22M Klemmringverschraubung, Ms | DR08-15 | 110 °C, G2AG PN 16
fur Kupferrohr d = 22 mm PN6
A40LA42M Létanschluss, MS, DR08-40 85 °C,
A15LA15M Lotanschluss, MS DR08-15 | 90 °C, fiir Kupferrohr d = 42 mm PN 16
fur Kupferrohr d = 15 mm PN 16
A15LA18M Létanschluss, MS DR08-15 | 90 °C,
fur Kupferrohr d = 18 mm PN 16
Zubehir: Anschlusskabel SM12
Bestellnummer: 4.12. |G

SM12.

M12x1-Steckverbinder mit PVC-Kabel

Anzahl der Pole:

4 = 4-polig

Kabelldnge:

0 = ohne Kabel zum Selbstkonfektionieren
2 =2 m PVC-Kabel (Standard)

5 =5 m PVC-Kabel

10 = 10 m PVC-Kabel

Bauform:
G = gerade
W = gewinkelt

PROZESSMESSTECHNIK
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DRO08...Ax

F/I-Messumformer mit Analogausgang

Alle Turbinen-Durchflussmesser der Typenreine DRO8 kdnnen
mit einem integriertem F/I-Messumformer ausgerUstet werden
und liefern somit statt des Impulsausganges einen analogen

Signalausgang 4...20 mA

T

Technische Daten:

Ausgangssignal:

Genauigkeit
(Ausgangssignal):

Strombegrenzung:

Skalierung:

Versorgungsspannung:
Max. Stromaufnahme:
Max. Biirde:

Restwelligkeit:

Ausfiihrung:

Elektrischer Anschluss:

Max. Medientemperatur:

Werkstoff

Messumformergehause:

Schutzart:

4..20 mA

+ 1,25 % vom Messwert (zzgl.
der jeweiligen Genauigkeit des
Turbinen-Durchflusssensors)

ca. 26 mA

Unterschiedliche
Durchflussbereiche, siehe
Bestellcode Durchflusssensor
Andere Skalierung ab 10 Stlck
mdglich

18...30 VDC
30 mA
250 Q gegen GND

0,2 mA (Spitze-Spitze) Uber den
gesamten Bereich

3-Leiter, galvanisch nicht
getrennt, gemeinsamer GND von
Versorgungsspannung und
Ausgangssignal

4-Pin-Stecker, M12x1

Abhéngig von Tmax des
verwendeten Durchflusssensors,
jedoch maximal 80 °C

Kunststoff PA

P54
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DRO8...VE(P)
Grenzwertgeber mit 16 diskret einstellbaren
Schaltpunkien

P.________J

,’
-

sehr weiter Schaltbereich, daher nur 1
Durchflusswéchter fur alle Einsatzbereiche:
sichere Uberwachung kleiner Volumenstréme
* absolut exakte Schaltpunkteinstellung

selbst Uberwachend

* optische Signalisierung durch 2 LEDs

Beschreibung:

Das Herzstuck des Turbinen-Durchflusswéchters DRO8...-VE
bildet die auBerst robuste Turbine DR08, welche bereits seit
Jahren zuverldssig in vielen GroBserien-Anwendungen einge-
setzt wird.

Die Turbine liefert ein durchflussproportionales Frequenzsignal
an einen Mikroprozessor. Dieser Uberwacht den eingestellten
Mindestdurchfluss und aktiviert bei Unterschreiten den potential-
freien Alarmkontakt. Selbst eine eventuelle Blockierung der Tur-
bine wird sicher erkannt und zuverlassig signalisiert.

Optional ist neben dem Schaltausgang (Kontakt) auch ein
Impulssignal verfiigbar. So kann neben der sicheren Uber-
wachung auch eine stdndige oder temporédre Messung des
Durchflusses vorgenommen werden.

Einsatzbereiche:

Uberwachung von Kilhikreisldufen hochwertiger Einrichtungen
wie:

 Laseranlagen
* HF- Generatoren, etc.

Schalter- Schaltpunkt [I/min]
stellung DRO8-15 DRO8-25 DRO8-40
steigend | fallend | steigend | fallend | steigend | fallend

0 1 0,5 5 3 10 7
1 1,5 1 7 5 13 10
2 2 1,5 8 6 19 15
3 2,5 2 10 8 24 20
4 3 2,5 12 10 30 25
5 3,5 3 14 12 35 30
6 4 3,5 17 15 40 35
7 5 4,5 20 18 47 40
8 6 5,5 22 20 58 50
9 8 7,5 27 25 75 65
A 10 9,5 33 30 90 80
B 12 11,5 38 35 115 100
C 16 15,5 44 40 150 130
D 20 19,5 55 50 190 160
E 25 24,5 75 70 230 200
F 30 29,5 105 100 310 275

Die angegebenen Schaltpunkte beziehen sich auf Wasser, 20 °C.
Kundenspezifische Schaltpunkttabellen kénnen ab 25 Geréaten
realisiert werden.

Technische Daten:

Schaltpunktbereich (bei fallender Strémung) /
Genauigkeit:
DN 15: 0,5...29,5 I/min + 2 % vom Schaltpunkt +
Messgenauigkeit des Turbinen-Durchflusssensors
DN 25: 3...100 I/min = 4 % vom Schaltpunkt +
Messgenauigkeit des Turbinen-Durchflusssensors
DN 40: 7...275 I/min + 6 % vom Schaltpunkt +
Messgenauigkeit des Turbinen-Durchflusssensors

Schaltpunkteinstellung:
16 verschiedene Schaltpunkte wahlbar mittels
16-stelligem Drehschalter

Ausgang / maximale Kontaktbelastung:

Nur Schaltausgang:
potenzialfreier Kontakt, 6ffnend bei
Durchflussunterschreitung
max. Kontaktbelastung 125 VAC/DC, 100 mA

Schaltausgang und Pulsausgang:
Schaltausgang: gegen Versorgungsspannung
schaltend, max. Kontaktbelastung 100 mA
Pulsausgang: durchflussproportionales
Frequenzsignal, NPN, max. 100 mA

0,5 I/min (DN 15)
2...51/min (DN 25)
3...35 I/min (DN 40)
Versorgungsspannung: 12...24 VDC
Max. Stromaufnahme: 25 mA
Gehduse: Kunststoff PA, transparent
Anzeigen, innenliegend: LED gelb = ok
LED rot = Alarm
Elektrischer Anschluss: 4-Pin-Stecker, M12x1
Max. Medientemperatur: Abhangig von Tmax des
verwendeten Durchflusssensors,
jedoch maximal 80 °C
Schutzart: IP54

Schalthysterese:
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5% info@pkp.de ¢ & www.pkp.de

Durchfluss



Druckverluste:
DR08-15

Druckverlust dp [bar]

2,5
2,0 //
1,5 //
1,0 /
/ /
0,5 /‘
R - /
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Durchfluss Q [I/min]
DR08-25

Druckverlust [bar]
I

0.6
05
i ¥
04 DR08-25, 1" 71 7
e
= - - // -
02 e DRO08-25, 1 1/4
0,1 ﬁ"’/,
__a-""‘-‘

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Durchfluss Q [I/min]

DR08-40

Druckverlust [bar]

18

1] 2 4 5] 8 10 12 14 16 18 20 22 24

Durchfluss Q [m¥h]

Impulsraten:
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